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F.’ kriteria keruntuhan t ega
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Gambar 3. Tipikal Uji three point bending pada balok di dapat dar i rumus :
Sumber : (La & Du, 1991) bd 2
Y:F (4)
dengan specimen yang memipimﬁn%akﬁ_@(a‘;y% gl Bshhafa &R LZ b
geometris dari berbagai ukeh&ad Vhipd cﬂ”iwtrbeanr‘tuRHHQa‘Ené’lla’
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bi dang retak) yang diper PSP MR ul 2k FaPIESIL i g oth &
retak Y= AX+ C (5)
Bazant dan Kazemi mensi mubDasi k@rrfsmaaatamr gda riPessaniiifet gerreis:
kuasriegas dengan sebaladstriekt ak Seetfeelkath fni |l ai A (koef i s
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struktur yangGambamda ter |l i hadi mpadaB =d, da@/ A. Ener gi f
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9(o)
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10 E'D OO Di maBGsd:al ah modul us elag@sti s
SMALL MEDIUM LARGE adal ah faktor geometri bend
Gambar 4. Serangkaian struktur yang mirip secara geometris angu' ar, dar i per S amaan gar
geometri dapat dihitung :
I_2
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yang berbeda yang dekbbbjfi kasi kan menj adi )
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memi |l i ki | ebar dan r dsiadatakihkapydatn gdistaenat uK arp alide r((das
rasi oa)t akkiet i(ga benda uj i Jhiakrauldd assanpab amgaakra menj a di
serangkaian struktur yang sama s$&Cah2 368008t ri s. Unt
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AN:Cnﬁ (2) UntukL/dravs4,<V) makav

: 199 U1 U215 3930+27 9
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Aplikasi Size Effect Law pada Beton Marine...

titik pusat dat a dil anjme kialni kd oraglsrd @ mg a@lg mbakaman
Persamaan 14s a mié i 10 N/ deti k.
X
X=— ( 12) 5, Material
Y:+TY (13)Mateyaama§y digunakan pada peneli
SemeQr di nary Portl andyacg ment
SZX—L.BX, X 2 (14)merupak_an jenis semen tipe |
ni yang di quaddeasierl i t Dinagmet er
2= L By y2 (15)agrekgaastar yang dilgdlmmakanulkdal al
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kebutuhan Und me&n me mp HPEIl e h be
Sy =X (17)yang memiliki workabilitas y:
X di gunakamer | assteibzaigeadmi xt ur e.
y . = Sux Superplasyarmg zgudakaadal ah
AT Ascn 112 (18)pol ycar.iPaxyal gteen d | g t hbacktaonnn i
12 daPT Solusi. Bangun Bet;orBSdenga
5S¢ Six g4 L (19)MpaAdaprTuanter|alyangpdr'gueakan p
Cn 142 2x penelitian i ni Tabeelpermtgida xt er | i hat
oo design |[pradipbd2. t i es
m=— (20)
° Selanjutnya bet onGambair6ccdrmak s e s use
Di ma$SXa= :j uml alY=nijl aml aXh nddtaai |Y, diTabd B.si Adhaladua variasi
= juml ah XddaaYaa chall ah ,inri dtadt akkatka yang digunakan vyaitu 1/ 3
dar i xwy d@dm@mal gh koefisien dari vari asi ukur an,
w,,gdal ah koefisien vari a: vertical
dar i gar iwsadradgarhe sk gef i si 5
kemiringan waad &l arhe gk eesfi
interckpbarmr=1]lati watddn | Ta, /tr
bol eh mel ebihw dad. mUnitd. T (07
mel ebi hi 0, 2. | i |
I |
4. Metode Pengujian Gambar 6. Sample balok
Sumber : (Arianti et al., 2020)
Al at uj idi hOITs i kramt ctit atkas
mengukur l endutan yang ter I] adi Sebelum pengujian,
allaMDSudah terkalibrasi Taber 1. Wateriai properties
Benda uji di bebbeanntkaangyp els itreeijigi# Properties Besaran Satuan
harus di bebaniTi rsgekatr ap e oBFEalFETis Agiegat kasar 2,61
di haruskan mencapali ma k SenvereRarrdedpti@ranny @19 pad a®
mi ni maktumensesuai p r o s e dBaratisi agrRdatkagaM 1,44 ton/m°
Pengujliakmsadia kBosl| it bang Betjenisnygedathans d an 261
Pengembangan Per muki man Pengletapan addegathalidl n g NOR n g %
Berat isi agregat kasar 1,40 ton/m®
Zona agregat halus 3,00
Berat jenis semen 3,18
Tabel 2. Mix design properties
Material Units per m®
Water (liter) 160
Cementitious (kg) 637
fine agregates (kg) 491
coarse agregates (kg) 1071
admixtures (%) 0,1t00,4
HRWR (%) 0,5t00,8
Density (kg/m3) 2367
Water cement ratio 0,25
Gambar 5. Peralatan uji Slump 160 +/- 20 mm
Sumber : Dokumentasi penelitian Fly ash (%) 20
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(Set 1) dan 1/ 6 dar i ti$1€gtgeltbrendandjai uj Setdildegt.ak,U
kuat tekan dan modulus etestebi hasdahuwlunaknmin adet sk a
silinder dengan di ameter Mﬁngmmtgjamktpm@qlabﬁﬂ-aﬁummma
Di mensi penampang bal ok llég% tﬂ‘fs%%hsehhhqtkya'ngd ﬁgph'tc
peraturame®hihiEdal CFoMImMi b €
Fracture Mechanics of A€anp e[eq ge].tel%qn M%enhcadpal 160 mm.
peraturan dalam penskal a g ku an enda i
di det ai Tabekdn pada ?ng(ﬁglb?rzmﬁj' di slburrﬂ) yaHJg di
en“gBa rc mbpergkiatbu hggiy ya
di harapkan tercapai
Tabel 3. Dimensi penampang balok 6. Hasil Uji dan Analisa
Dimensi #1(',5,',’17)3" #2'(':”"‘;‘:)'“’" #33,,';;’)9‘* Seluruh benda wuji berasal
Lebar (1) 90 90 90 sama. Sampel kuat tekan di
o buah sampel di uj i kuat teksze
Tinggi (D) 90 180 360 dardseb@agai kebutuhan untuk
Jarak tumpuan (S) 225 450 900 dan 2 buah sampel |l ai nnya
Panjang balok (L) 325 630 1260 :jnOdUluE eli':lsti'siyas Ila(llu ie1
. l gunakan agl uj i tekan e
Tak!k(ao)se“ 30 60 120 uj i kuat tekan dan 2 hasil l
Takik (a0) Set Il 15 30 60
Berdasar kan Ipadgiiabel 4,k udiit h a seiklal
kuat tekan sebesar 41,92 m
tekan réncapd) (f damun, hasi
i ni masi h meme©hda®&D 0Oy d Batd a
Standardi sasi Nasional , 20
tinggi . Uj i modul us el asti:
penting untuk menghitung en
el astisitas pada pef@aesS ti an
Bendabauljoik yang kteemuadd iauwjiib u
menggunakan al at uuijtinekmialnigk it
kecepatan . 10 aNuldepteinkhebanan
hingga benda uji pGarmbarB. s ep e |
Gambar 7. Nilai slump
Sumber : Dokumentasi penelitian Pen g uj i ame nfgrhaakkteulrhan an ber u |
beban maksi mal piy&ob na mp k
l endutan yang terbaca ol eh
berl angsung.diDatnmg i h &shéhé dwajl ia
danh
Karena ada hasil uj i yang
jauh pada sal ah sat masbhiemga
di mensi pada setiap set yan
hasi |l yang tidak wvalid, ma k
hanya 2 bendaimasii npga ddai mmeanssi i
uji di setiap set.
Grafik yang menunj ukan hub
Gambar 8. Uji modulus elastisitas dengan |l endut an [I}aml):alo,sllat |

Sumber : Dokumentasi penelitian

UJI FRAKTUR
BALOK BETON POLOS

MO SAMPEL | WBTMLABLLY VWIS

Gambar 9. Uji fraktur (Sumber : Dokumentasi penelitian)
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Aplikasi Size Effect Law pada Beton Marine...

Tabel 4. Kriteria penskalaan pengukuran benda uji berdasarkan peraturan RILEM Technical Committee 89-FMT on Fracture

Mechanics of Concrete Test Methods.

Kriteria Dimensi benda uji Keterangan
Rasio antara jarak tumpuan (S) dengan tinggi bend 1. Small Y 25
(D) 25 Yo 225ad 25 0 '
O 904dda ' Sesuai kriteria
2. Medium
Y_ 45064
0~ 18044
3. Large
Y_900&a
0 360aa
Rasio takik () berada padeange= 0,15 s/d 0,5 Set | Rasio takik & -
1. Small = °
G_ 3044 _ ;4 Set i = 6,167
0 90aa en=s
2. Medium 015<2 <05
& _ 60aa .. Sesuai kriteria
O 1804 & '
3. Large
G _ 1204aa
0 3044 O
Set I
1. Small
@ 15d4a
0~ soaa ¢
2. Medium
W 30daa _
O~ 18044 0.167
3. Large
@ 60aa _
0~ 360aa %

Lebar takik ()
maksimum Q)

0,5 x diameter agregat kas:

Lebar takik yang digunakan = 3mm
Diameter agregat maksimum = 25 mm
Sehingga, 0,5 x 25 mm = 12,5 mm

®=3mm 0,5xQ;=12,5mm
Sesuai kriteria

Lebar benda uji (t) tidak boleh lebih kecil dari 3 k
diameter agregat kasar maksimuif;)( dan tidak
boleh lebih besar dari 5 kali dieeter agregat kasa
maksimum Q)

Lebar benda uji (t) = 90 mm
Batas minimum :
3xQy=3x25mm=75mm
Batas maksimum
5xQy=5x25mm=125mm

3Q,<t< 5,
75 mm <90 mm < 125 mm
Sesuai kriteria

Tinggi benda uji terbesar tidddoleh lebih kecil dari
10 kali diameter agregat kasar maksimigy) (

Tinggi benda uji terbesag;;,)= 360 mm
Batas minimum
10 x'Q; =10 x 25 mm = 250 mm

Qo > 10Q
360 mm > 250 mm
Sesuai kriteria

Rasio tinggi benda uji terbesar dendiaggi benda uji
terkecil 4

Tinggi benda uji terbesag;;,)= 360 mm
Tinggi benda uji terkecild )= 90 mm
S _ 360066

e 9044

Rasiowi = 4
I
Sesuai kriteria

Rasio antara jarak tumpuan (S) dentiaggi benda uji
(D) berlaku untuk semua benda uji

Rasio antara jarak tumpuan (S) dengan tin
benda uji (D) pada benda uji small, mediu
dan large sama yaitu 2,5

Sesuai kriteria

Rasio takik ) dengan tinggi benda uji (D) berlak
untuk semudenda uji

Rasio takik ) dengan tinggi benda uji (D
berlaku untuk semua benda uji pada set | s¢
pada benda uji small, medium dan large ye
0,333 dan 0,167 pada benda uji small, medi
dan large set Il

Sesuai kriteria
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Tabel 4. Hasil kuat tekan Tabel 6. Hasil uji fraktur set |
No. Dimensi (mm) Beratsample Beban Kuat tekan Momen Kuat Lendutan
sample diameter tinggi  (gram) maks (N)  (Mpa) No. Kode Mziga(r&) lentur  jeptyr _ Maks
1 150 300 12399 707301 40 (N-mm)  (Mpa)  (mm)
2 150 300 12622 727902 40,54 1 Small1/3-1 4670 262687,5 2,162 0,132
3 150 300 11247.,5 807363 4523 2 Small1/3-2 4676 263025,0 2,165 0,186
Kuat tekan rata - rata 41,92 3 Medium 1/3 -1 8753 981337,5 2,019 0,090
4 Medium 1/3 - 2 8956 1007550,0 2,073 0,136
5 Large 1/3-1 15215  3423375,0 1,761 0,814
damdan untuk benda uji S € fLargelt/d-2 d aqo38 t 3007260 i1, jumt o2ma da

Gambar 13, 14, ds:a n

6.1 Persamaan regresi menggunakan SEL Tabel 7. Hasil uji fraktur Set Il

Berdasarkan beban maksi mum hasil dabgnng”l?'e'iaRuat(an)dutarpada
Tabel 6 dafmdapat di hitung koNer diKadea t s;s'ﬁ‘lrgﬂaalwturLks
regresi untuk benda uji set | dan I 1 (Nsmop eMP i (mmer | i h:
Tabel 8, di mana sebagai absi s spagifs-Sa Mawdin 3d7edry e a | ogoh
n |d Ik aaizt i nggi an benda uj.i (o0 dman Fe N S0P a3ghadsis 3316 d ip o t
%)z %3}2 a 3 Medium1/6-1 12035 1353937,5 2,786 0,110
v di mana b adal ah | eba4 mdammeda 186351 15328th5 azxhs | aohss
tinggi benda uji dan P adal4%"®b'eb &% KDY nfd?h dari ha:
pengujian. Hasi | K Talelr 8d i nba karge W62t u @928 k483¥8000p P& 0474
Per samaan regresi yang di hasil kan dapat dilihat pad
Gambar 16.
) ) ) Tabel 8. Koordinat untuk mencari persamaan garis regresi
Pada analisis regresi pada—-Set—F—di+hasit+kan—per sama
garis Y = 0,006x + 2,3849 dan_pad¥d' set 1 1StHihasil ke
persamaan garis Y = 0,0028x= ¢ (Immp 8§©H-. Dengagqgzbent uk
persamaan Y = Ax + C, ma k a bisa&dioapatk@ﬁ—ﬁﬂilai A
(koefisien kemiringan g¢gar— [ stan
pada mmsshgg set. Setelah n| aid00%05q 300068 1.4125% a p3ar¥24
nilai oBadan meérupakan koef i ®0d e n344e040p 82719146 1,811915 a1,413699
360 4,534674 4,641433 2,037042 2,183192
Grafik beban vs. lendutan Grafik beban vs. lendutan
Large Set | (rasio notch 1/3 d) Medium Set | (rasio notch 1/3 d)
15250 9000
Sample 2
= 15200 < 8950 Sample 2
2
2 15150 3 6900
2 2 8850
< 15100 <
2 = 8800
Z 15050 —e—large setl (1/3) = =—g=—medium set | (1/3)
3 g 8750 Sample 1
& 15000 Sample 1 ] #7200 ample
14850 8650
0,214 0,814 0,09 0,136
LENDUTAN LENDUTAN
Gambar 10. Grafik uji fraktur beban vs lendutan pada benda Gambar 11. Grafik uji fraktur beban vs lendutan pada benda
uji large set | (Sumber : Pengolahan data hasil uji) uji medium set | (Sumber : Pengolahan data hasil uji)
Tabel 5. Hasil uji modulus elastisitas
kondisi 1 kondisi 1 L.
No Kua';ltekan bebar;‘lmaks (regangan 0,005%) (40% beban maks) ModuIIEus II\EIIIaStISItas
(Mpa) ™ S1 (Mpa) e S1 (Mpa) e ¢ (Mpa)
1 40,54 727902 3,61 0,00005 15,74 0,0004333 31679,39
2 45,23 807363 3,96 0,00005 15,83 0,0000402 33759,6
Modulus elastisitas rata - rata 32728,5
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Grafik beban vs. lendutan Grafik beban vs. lendutan
Small Set I (rasio notch 1/3 d) Small Set 11 (rasio notch 1/6 d)
4677 7080
4676 Sample 2 7060
S 4675 = 7040
2 2674 ; 7020
& 4673 2 7000
=< 2672 < o0
4671 5950
i == small set 1 {1/3) g 040 =—g—Small set Il (rasio 1/6 d)
& 4669 Sample 1 & 6920
4668 6900
4667 6880
0,132 0,186 0,504 0,908
LENDUTAN LENDUTAN

Gambar 12. Grafik uji fraktur beban vs lendutan pada benda Gambar 15. Grafik uji fraktur beban vs lendutan pada benda

uji small set | (Sumber : Pengolahan data hasil uji) uji small set Il (Sumber : Pengolahan data hasil uji)
Grafik beban vs. lendutan LINEAR REGRESI SET | DAN SET 11
Large Set Il (rasio notch 1/6 d) 5
22600 Sample 2 45 v=0,006x+2,3845. 8
22600 4 R:= 0,0782
3 22400 o 35 ST B
Z 22200 e 2; & e SETH
3 L2000 2% ¥=00029x+ 10856 o e SETI
z —e—large setll (1/6) w2 e Ri=0.8707"
3 21800 Sample 1 > 15 P N TEPII Linear SET I
® 21600 1 s
Linear SET [
21400 05
0,474 0
0 100 200 300 400
LENDUTAN
x=d mm

Gambar 13. Grafik uji fraktur beban vs lendutan pada benda
uji large set Il (Sumber : Pengolahan data hasil uji) Gambar 16. Regresi linier sampel dengan Set | dan Set I
Sumber : Pengolahan data hasil uji

Grafik beban vs. lendutan

Medium Set Il (rasio notch 1/6 d) Tabel 9. Parameter fraktur dari persamaan regresi
14000 L1 6
g 13500 Set A (o3 0= M—a = g
= 13000
2 e Set | (rasio notch 1/3) 0,006 2,3849 0,65 398,38
=
Z 12000 —e—medium set Il (1/6) Set Il (rasio notch 1/6) 0,0029 1,0866 0,96 380,65
2 11500
11000
ou 0238 Tabel 10. Energi fraktur pada set | dan Il
LENDUTAN
Gambar 14. Grafik uji fraktur beban vs lendutan pada benda T I ©)
uji medium set Il (Sumber : Pengolahan data hasil uji) Set I (ﬁ ) A E (Mpa) = [fk
(N/m)
- . . Set |
di perol eh. Untuk | ebih jigsibmichny a2>76 pl&0F adf@b e r3lW er sebut
ditampi IThdh pada

Set Il

(rasio notch 1/6) 13,03 0,0029 32728,5 139,51

6.2 Energi fraktur

Energi fraktur mer upaka et.er e nt g da
desain struktur beton U tgLﬁlglér?&qglrg% E?Itounf%nig ed’] hra(_igﬂr'glB kqsq(ﬁn'
di gunakan prosedur perhi . n erda aisar

RI'LEM Techni caffMT.o mimert @i v%ﬁg@ _%rra (kI?F" I;D)%%% éﬁ%g'd)eng
dapat di perol eh ®eeamgan 6 eL unak4an SethIafhakdlodapgaetomenl
Seperti diketahui untukb'n$eandda'ptaet”ktaunkaé‘nergi fraktur
menggunakansimetoééf(eSEL) aw

membutuhkan nilai faktor > te%'m hrsemya, Ng‘ Bel Leigh |
geometri harus di t ent ulkiaSnd t'é’relré)t; efh ﬁlﬁ y membagi
me n g g u n BRelsanman 7. Faktor gRmapyhasi perka lan antara
membut uhkan rFi)l ayiantga nthbiach ﬁg'iesd'ar(A) dan medeIUS eISSt'
Persamaan 8 d a®l al u diinterpol as a%tdggg[]ﬁgf n raktur pada S
Persamaan 10 I nter pol asi diper'lslf‘llérl#1 PRB3 rasio
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Hasi | ener gi fraktur padaplpdta dvialGumbastils, b alishlka  hHak
j auh. Ketika takiknya('dli pergpmenngdaenk mearkeri gnumf ( platdar sep
hanya meni ngkat 8, 4 %. Fl'qgrgeilnlgtalnann oYmd M | dlai,kaikbl.mlﬁq(rhbe
(Kazemi et al ., 2017) dengamd Ndd rdldakd a éﬂﬁeﬁé@ﬁhdﬁl”ﬁmb
l ebi h tinggi di bandion gk Brbs baghi t bapi kot yaitu
Mp a , menghasil kan nil ai ener gl bgaktur hanya 47, 4 N/
Lalu pada penelitian yang .&i=l atkgk.an ol eh (E|n§ig)ld
Vel asco, 2006) energi fraktur y%ng di hasil kan palir
besar yaitu 78,81 N/ m aci= U1enp (22)
Dar i kedua penelitian I?/'a dya | rkaadn' E’Q%dapnbafhham@d
perbandingan, pemakaian UFif rﬁ@t(%egzaagl gflad kKt gprskpnse
maksi mum pada kedua pene |(ﬁﬁ@#aherksoe”bsutta”htaarﬁ aadi@"JSﬂﬂ’rﬁiH'
Sehingga keti ka bet on rlﬁéb’ﬂ\akn|dap¢tet@'l3@ﬂlrﬁ|glé5rednhlk'aq|b
berkembang menj adi ret aksmafmaeklr eosw) @ @it t ilnaynag skuonngs e nt r a
membel ah agregat kasar . Pegnaelgi trimtnaki ns e mekignmgunakagmi
di ameter agregat mak si mumk e2rsu nthmi hiaer. b elnntiulka ha nygauri gar me r
sehingga ada perambatan rmemkr prm dde npgear nmunkeaminn gakgart engyaat
kasar (Muin et al , 2013) (Fi di et al ., 2020) . Agr
kasar yang berbentuk a n6g Argla kegetashe (H)g a n di ameter
maksi mum agregat yang besar bi sa menjadi penahan
retak (crack arrester) daUmtmekna“rmbnaghetkaehdualktmeﬂlahaldlar
di hitung angk )kegetasan
composite action tinggi beantdal al) i didtaalabpld.l k a n
Angka kegetasan mengindi kas
aggregate interlock mat er i ai<. oynit wkaka keruntuha
dar i kriteria dasar kekuat
e kegetasan rbaenfjeeda smadab L0 (O
10) maka ndongluinmaekaarn f adti krae 1
micro cracks angka keget astn 10ehb idii igduaaraik a
I, = facture mech(aBmizcasnt ( L&E FRM)e i f f
traction free bridging/ lalu logaritma d@ridigdgpka p
FPZ gr adiike efkcekbagal awbsi s= X da
Gambar 17. Perambatan retak pada agregat | o » 0 Ni | a i Persamaan 2.
Sumber : (Murdiyanto et al., 2018) 67Q 0."Q
. _ 0@ i 1
Pad h il hi Dlmai'5|/vad_ . S(ah_|_':l|ﬂ1__$h&1 b ah
ada asi perhitungan ya i pat terli at a_h wa
faktor ofag ondeatnr ikemi ri ngan agc}gaa T}ergies't arseagpr e kedif eicn
( A) menurun sel aras deng%ﬁd@eﬁg&a}ué} gn 61|d|ta£2ﬁ1 feam
KTy amp |I inm:ml9pada
) A_m( an Pt nllai A berbandi
Dar i e Qs )

P Q)_ ) Grafik set I dan || me mi | i Kk
dengan nil ai ener gl frakhdempiyra nga nae n ag deanibaas @phar dit
fraktur akan menurun ketikarnj hat Aamgai ngkyatafdxn yjaui
dapat terli hat bahwa semalgida yasaari kr amd Mmu mpaiki. k Brearnc
digunakan maka semakin Kkegcd 'et&%%'&i\%i ye%%9i9'|%%na|knai“
dal am me mbent uk bidang reqak Secar a teoritis,
fenomena ini dapat dijelaskan sebagai beri kut

Tabel 11. Angka kegetasan dan koordinat grafik size effect
law set |
Gy f—’Q Q o
TT171111111111 Q  Xtte g YTlesy
0,230 -0,638 -0,0450
a 0,461 -0,337 -0,0823
0,922 -0,035 -0,1420
/C 3
crack 1’ip A crack Hp Tabel 12.IaA:/gsI$ Il:egetas.an dan koordinat grafik size effect
F = Q, X =Log Q, Y = Log =2
Q Q 6.9
ILLLLLLLLLL 0,2364 -0,6263 -0,0461
Gambar 18. Formulasi tegangan diujung retak 0,4729 -0,3253 -0,0841
Sumber : (Shah, 1995) 0,9457 -0,0242 -0,1445
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GRAFIK SIZE EFFECTLAW 7. Kesimpulan dan Saran
4
-0.7 -0.6 -0.5 -0.4 -0.3 -0.2 0100 7.1 Kesimpulan
o Dar i haS|I penel iithhaaln sienbiagdaiisi |
< beri kut
= m—SET |
5 et 1Ener gi fraktur pada benda uj i
¥ terhadap tinggi benda wuji = 1
2 dar i benda wuji set I (rasio
benda uji = 1/ 3)
log (d/do) 016 2 Hasi |l energi fraktur pada pen
o dar i penelitian sebelumnya dil
Gambar 19. Grafik size effect law di ameter yang |l ebi h besar y ¢
penelitian sebelumnya yaitu 9,
bahwa angka kegeta@ehb<bespdpi P&AR ku st i st ha:
10. Ol eh karena itu, matenqelnaglhatgqqq(sand|dg@saa|hrhsﬂpngj?n y
krimemil anear fr(atcitdiale mmo:d]deenrwgu:};djratan ada pedoman RI LE
didesaln hanya dengan kr{GffLgni@aik 208 en' HlAehAhi 0.
' wdan m tidak boleh mel ebi hi 0
6.4 Uji validasi data 4Dari angkabkegahgsanpéroleh b
Berdasar kan pr oSsEepdaid a pl%lrlhEPl\ﬁ‘ﬁ nellb: 10 yarr:dg dapat di e
8 9F MT , perlu dilakukan uji aEfl'd%S| ?{5 é’e l.'JJ Icem\pglﬂ-‘me&cgesqgl](a
data ini bertujuan untuk rmae%l;g%gj%'hlﬁn cﬂ%( kal dl(J”tu
ketepatan/ kecermatan suatU@NYygsdENGER Klen éeurly a.rmé'kﬁe juatar
dal am mel akukan fungsi J,lrFkSurnya agar dat a yang
di peroleh bisa sesuai dem 8™ tujuan yang dilakukan
Dal am hal i ni, tujua_n_ pesrbqllt|@rptudabgﬂequene r{u%%?anjw
parameter fraktur. Uj i bael 8,51 . dat a dlawall dehgan
menentukan koordinat X % yan‘g sudah dihitung
sebel umnya t "Eabsell 8.ha1Perpha|dthuD1|gba uhkan ketelitian dal ar
dilanjutkan denganXdmeMrc arpiengetpkamulsanda uji , rojoka
me n g g u Resdgmaam 12 d a 18. Lalu dil amjaut kaachonan bet on tidak kero
me n g gunPekamann 14 s a mp 20. Hasittekan benda uji yang direncar
perhitungan st at i sTabelkl3 detP || lfqlrénpﬁﬂp dapat di kemba
di mana menurut p-EMD® mamr Ré& rﬂ\ﬂ% 9ahnovtaakh siebih beragam
yammpenj adi tolak wukur apaka data valedg atau tll(?ak
yaiwsu( koefisi@mr ivarkieans ir i un@ﬂ?a;ngtgdﬁlpatIfj?nerhlausllelln SrEeLnt
regrwc.s(lk)oef|sunetnerct:aamn(jl,ebaluaS dan Ieb;h bgnyak sampel
relatif dari kurvaj. s ama. Regresi l'inier unt uk r
|l ebih besar akan mengarah pac
Tabel 13. Parameter statistik pada set | dan set II akur at
Set Wa W, m .
Set | (rasio notch 1/3) 0,07 0,0617 0,057 Ucapan Terima Kasih
Set Il (rasio notch 1/6) 0,19 0,1685 0,1532 Penelitian ini terselenggara be
Kementrian eRhebkbbgidaBiad@n Ri set
; I v,a s, asional berdasarkan Si
Pada rrmlt_zoedeefal_cba:t_pérawvya_rzag;hgl/dKapd.lNa/20_2_0 dan oo “1 N
kal kul asi statistik davi %345'AlDDQ?_T%VJP'Ggrt‘QZrIB'J]P}?i .J}ae t 3abs 2
tidak boleh mel ebdean m Otyldakgn gdalndP T Mer cu Guna_ _Muli
boleh melebihi 0,2 (La &nebgukuhyl)sebRayha Hemdad¥ialan |
Set | seluruh persyaratarbetng/ripnebrawyn. Sl\&a,ﬁBLér]_pMa[u e njdia, |
uj i Sevymdllebniihiiaidari 0, teyfamdg nkeansjiahd.i k @ mo g a hasi l p
ketidakyakinan terhadap bkemkofabdandahasm lpendemilkngan t
mendapat 8BEgahgsikbih andal unt uk set 1
di perlukan rentang ukur apaftir®Pastakd ebi h Il uas dan | ebih
banyak sampel dengan wukuran yang sama. Regresi
l'inier untuk rangkai a maalc|nyapg d;eb o eerStabl t ma h ;AR (
mengarah pada hasil yang | ebinktrakera mgﬁ@“@uf@lll@@thé\rrrﬁatlo
Rao & Gunneswara Rao, 2009) (1)i2621
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