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NODULA AKAR POHON CASUARINA
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Nittogen tarnh di bauah pohon Casuarina qLauea
dan C. LL,tLoraL|s dwt sebagai bandingan di ba-
uah pohi-nffilg ser.rati di dalqn- ekosistin
aang $@na.

Walaupun ni.Lai junLah akwnulasi Ni,trogen
tanah di bouah pohon Q. qlquca dan Q. Littora-
Lis rendah (di bonah 0.1- pev,sen) tet'nuata ada
@tedam yang nyata antira kez,apatd't dan ke-
p adat an u e g e i as i dib anahny a kal au dibandingkan
den4an dL betah pohon B, sey,y,ata yang metrpu-
nAqi ni,Lai akunulqsi, Nittogen tanah antana
0 .03LL -0 .0523  pe rsen .

A B S T R A C T

This papez, reports the meaaurement re-
sults of soiL Nittogen aeeunalation ualue un-
der the Casuaytna qlauca and, q. Littoralis
trees qnd aa a cornparation und.er the Banksiq
sev,rata trees of the sone eeosystem.



Though total soi l  Nitrogen aeeunulq.t ion
ualue under the Cqsuaz"ina qlauca and C. U!!r-
ral is t t ,ees ane Lou (under 0.1 perceit) there
TiTuide difference in denaitg and oounrogn
of uegetation under the Bonksia serrata trees
uhich haue a soiL Nitr.oSen 676-betueen
0.  03L1-0 .  0523 percents .

PENDAHULUAN

Pada uurumnya tanaman yang tennasuk ke dalarn kelompok
besar l,eguminosae (polong-polongan) mernpunyai nodula akar yang
berisi  bakteri  penambat nitrogen udara. Ternyata kemudi_an
bahwa kernampuan rnembentuk nodula akar bukan monopoli Legumino-
sae. Beberapa genera dari tanaman Non-Leguminosae sepert i  Ca_
suatincl, Irtgriea, Alnus" Drgas, Cereoeatpus, purshia, Cotiaria,
Ceanothus, Diseatia, Elaeagnus, Hippophae, Shepherdia, dan se-
bagainya dapat membentuk nodula akar (Al len & Al1en 1965,
Beck ing  1970,  Bond 1956 dan Rodr iguez-Bar raueco 1969) .

Selama penulls melakukan survey dan pengumpulan nodula
akar dari- tanaman Non-Leguminosae di daerah hutan Mil l  creek,
New South l{a1es (Austral ia, 1970) dalan rangka kerja untuk
Produc t ion  Processes  (PP)  sec t ion ,  . rn te rna t iona l  B io log ica l
Programre (IBP), didapati  kenyataan bahwa tanah-tanah yang
terl indung oleh pohon Casuarina glauea dan C. Lit toralts mem-
punyai sl fat dan bentuk vegetasi yang lebih rapat dan padat
kalau dlbandingkan dengan yang terl indung oleh pohon-pohon 1a-
innya yang Non-Leguminosae.

Peneli t lan lni dirnaksudkan untuk menjawab dan menganalisa
masalah tersebut di.  atas, sehubungan dengan kernungkinan terja-
dinya akr:mulasi nitrogen pada tanah-tanah yang terl indung dan
ditumbuhi pohon Casua.r ina glauca dan C. Lit toral is juga untuk
mengetahui bentuk dan sifat nodula akarnya yang belurn terdaf-
ta r  d i -  da lam daf ta r  PP Sect ion  IBp.

BAHAN DAN TATAKERJA

Bahan-bahau bqrupa:

].  Akar Casuqrina glauca dan C. Lit toral is yang merupaKan po-
hon ke-3 di dalarn junrlah di samping Banksi.a serrata dan F;uca-
Tgptus di daerah huran t"1i11 Creek (Beadle er a1. 1962).
Penganbilan akar di lakukan dengan cara: (a) mencabut dengan
hati-hati  sekal i  selurutr tanaman kalau t ingginya kurang dari.
1 meter, dan (b) rnenggal. i  tao.ah di sekel i l ing pohon kalau
tingginya lebih dari  1 meter.
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2. Tanah-ranah di bayah pchon C. glauea, C. Littoralis dan se_bagal bandingan di bawah pohon 8". sez,rata. pengambllan tanahdil.akukan dengan "systematic grid layout,, b..E;;;;;; random,yaitu dengan nembuat 12 lubang Cf seteffff"g p"ir" 'p"a" t"a._laman antara 0-20 cm, 20_40 cm] 
""t 

irrgg. dari tiap_.tiap lubangdianbil 2 maceo contoh tanah 
""",r.i 

dengan chapnan & pratt(1961).

Ada 24 pohon C7s.tqrtrn glauca dan C. Littoz.alis yang dt_gunakan selama penelit ian fl i , t"rJipat tumbuh pada sebaglanbesar lrutan Mi1l Creek.
Analisa kadar nitrogen tanah,

berdasarkan metoda Kieldahl (Cfrapman
dtlakukan di laboratorla
&  P r a t r ,  1 9 6 1 ) .

HA.SIL DAN DISKUSI

llodula akar pada C. gT,auea <Ian C. Littoz,alis, berbeniukbul-at lonjong karau urasih iruda dengan ukuran garis tengah an-tara 0.05-0.3 cn 
-  dan panjang a ' t l ra  0.1_0.6 cur .  Karau sudahtua nodula tersebut^berke.l0ipok, melebar atau kalang-taaangnenbentuk setengah lingkaran i"., i"rr garis menengah arrtara O.4_2 cur  dan tebal  antara 0.05_0. i  cn (Gambar I ,  2 ,  3,  dan 4) .C. glauca nisalnya mempunyai bentuk dan siiat nodula yangberbeda dengan umumnya nodula Non_Leguninosae, yaltu pada ke_lornpok nodula terdapat pertumbuhan atar yang sifatnya apogeo_tropik-negatif, yaitu perturnbuhan akar yang justru mengarahke atas (Gainbar 2 dan 3i

Letak nodula akar pada Casuan.Lna glauca dan C, Littotalistidak terbatas hanya di akar utEuna, tetapi juga pada akar_akarcabang ke-1, ke-2 dan seterusnya. Bahkn' p.a" ieberapa pohondidapatkan nodula akar di ujung at<ai paaa jarak 3-5 nreter daribatang (Gambar 4) .
Jumlah nitrogen tanah di bawah pohon casuqrina glauea canc. Libto'alis jauh berbeda dengan i"ili.r,""iil;;";"i^Zii., o, o"_wah pohon Banksia serrata. Ha1 ini clirnungkinkan dengan adanyatrodula akar pada pohon cq,suarinq. tersebut yang berisi mikroor-ganisma penarnbat  n i t rogen u<lara ior t t " ,  t ras i i  ; ; ; i i ; . ' ranah).Di bawah pohon Cqsuarina tersebut jumlah ,.t.Ir"t. (Z)rtitrogen tanah pada kedalaman ant;;a 0*20 cm adalah: 0.0g10_0'0886 (maksimum) da '  0.0342-o.o i i ; -  (min i rnum),  pada kedalamenantara 20-40 cm adalah:  0.0774_O.Og03 (makslmum) dan 0.0320_0'0332 (ninimum) ' Sedang di bawah"i"onon Bonksia serz,q.ta Jumrahrata-rata (Z)  n i t rogen tanah pada kedalaman antara 0_20 ada-lah: 0.0422 (rnakstT"T)_ a"" O.bZSg i*i., ir,rrn; r pada kedalamarr

; f f i : "  
20-40 cm adalah:  0.0398 (maksimurn)  dan-0.020i  (min i_

Domrnergues (1963) ysng telah rnenelit i keadaan tanah dibawah pohon c' equisetifolia rr"-p""J^p.t bahrva perbedaan nilai



Gambar 1: Nodula akat Castnz,ina LittoraLis da-
larn bentuk kelompok (a: akar utama;
n: nodula).

Gambar 2: Kelonpok nodula akar pohon C. glauca
dengan akar-akar yang apogeotropik-
negat i f  (a :  akar ;  n :  nodu la) .
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Ganbar 4: Kelompok nodula
ralis pada akar
bang akar yang
dar i  pohon.

Ganbar 3: Keloropok nodula akar pohon C, glauea
dengan akar yang apogeotroplk-nega-
t t f .

akar pohon C. Litto-
ut€utra dan cabang-ca-

Jaraknya 3-5 neter
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akumulasi nitrogen tanah pada kedalanan antara 0-20 dan 20-40
cn disebabkan karena proses pencucian bahan-bahan organik pada
permukaan tanah tidak mencapai jarak kedalaman lebih dari 20

Walaupun junlah akumulasi nitrogen tanah di bawah pohon
Casuarina glattea dan C. L.tttoralis tidak tinggi (dl bawah
0.1%) tetapi perbedaan kerapatan dan kepadatan vegeEasi diba-
wahnya jauh berbeda dengan di bawah pohon Banksia serrata
walaupun perbedaannya berkisar antara 0.0311-0.0523 7" saja.

Pohon Casuartncr sudah sejak lama dikenal luas kegunaannya
dan t inggi ni lai  ekonominya. Sebagai pohon pel indung pada per-
kebunan teh dan kopl, atau sebagai pohon dalam rangka pionir
untuk tanah-tanah yang gersang dan berpasir (Becking L970"
Bond 1956 dan Jagoe 1949) " Sejak adanya nodula akar pada pohon
Casua.rina diketahui oleh Aldrich-Blake di tahun 1932 dan Mowry
di tahun 1933 (Becking, L970) maka kegunaan pohon tersebut

;l:::,n.ff1ringkatan 
nilai kesuburan tanah baayak digunakan di

Menurut Becking (1970) dbn Rodriguez-Barraueco (1969) hu-
tan-hutan yang ditanarni, pohon Casuarina, setiap lahunnya akan
bertambah jumlah nitrogen tanah dibawahnya sekitar 80 kg/hek-
tar. Sedang kalau penanaman pohon tersebut diatur secara baik,
maka peningkatan jrrmlah nitrogen tanah akan meningkat 3-4 kal i
(Dommergues, 1963). Oleh Jagoe (1949) di laporkan keuntungan
penananan rumput savanah (Aronopus eonrpressus) dengan meng-
gunakan pohon Casuarirn sebagai pohon pel indung. Selain hasi l ,
juga ni lai  rumput tersebut sebagai makanan ternak, jauh lebih
meningkat dibandingkan dengan yang biasa.

Selain oleh pohon Casuatina, rnaka aktrmulasi nitrogen ta-
nah di bawah pohon-pohon yang mempunyai nodula akar dan tidak
Lrrrmasuk ke dalan kelonpok besar Polong-polongan, telah banyak
di- laporkan. Antara lain Alnus rugosa (Da1y, L966), Put,shia
tt, ' i r ierLtata (Webster, L967) ,  dan sebagalnya.

Jumlah akunulasi nitrogen tanah di daerah hutan Mil1
Creek pada urm:rmya sangat rendah. Usaha peningkatan dengan ja-
1an penanaman tanaman yang sudah dikenal sebagai pupuk-hijau,
antara lain beberapa species dari Dol iehos, Leueaena, Mediea*
go" Melil<ttt,Ls, Phaseolus" dan Trifoliwn, sekarang banyak digu-
nakan pula beberapa. specl.es pohon yang nempunyai nodula akar,
antara lain yang pal ing menonjol adaLah peranan pohon Casuari-
nc, (llanrron, 1970). Keuntungan yang lebih dengan menggunakan
pohon Casuartna dibandingkan dengan pohon-pohon lainnya, ada-
lah toleransi yang cukup t inggi terhadap bentuk dan slfat
tanah, juga daya penambatan nltrogen udara oleh mikroorganisma
yang terkandung didalamnya lebih baik. Canada, Selandia Baru,
Dakar dan Malaysia, merupakan negara yang sudah lama mengguna-
kan pohon Casuarina sebagai pohon pel.indung banyak jenis tana-
nan ekonomi  (an tara  la in  teh  dan kop i ) ,  juga  sebaga i  usaha
dalam rangka peningkatan kesuburan tanah hutan.
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Daftar I :  Jumlah nitrogen tanah (%) di bawah pohon C. glauca.,
C. Lit totaLis dan B. serrata di daerah hutan Mil1
Creek, NSW, dengan perhitungan dasar pada pemanasan
1 0 5 ' c .

No. bahan Kedalaman C. glauea C. L i t to taLis B. serrata
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Dl Indonesla (Backer, 1963) tercatat ada enarn specles
pohon Casueina. Penggunaan ditlnjau darl segl usaha penlng-
katan nllal kesuburan tanah, belun terlihat. Penanaman yang
sudatr banyak dllakukan dI beberapa tempat di dataran rendah,
umunnya baru'terbatas sebagal- tanaman hlas, atau adakalanya
sebagal tanaman penahan tanah darl gangguan air. Maka akan 1e-
bih bernanfaat rasanya, kalau sekarang dtfikirkan pula pena-
nlmen dan penggunaan pohon Casuaz"ina dal-an rangka meningkatkan
nilai kesuburan tanah yang sudah krltis dl sampJ_ng dengan je-
nls-jenls tanaman lainnya yang sudah dikenal sebagai pupuk
h i jau .
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