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Sari

Suatu senyawa t lavon terisoprenrlasi,  yaitu -1-(1,y-dinrct i lal i l )-6-(-3-rneti l - l -butcni l)-7-rnctoksi-5,2',4'- tr ihidroksi l lavon atdi l
artokarpin (1), bersanra-satna dengan suatu senva$'a f lavanoir langka, yaktr i  5-hidroksi-7,2',4' ,6'+etrarnetoksif lavano' ata.
hetcroflavanorr-A (2); telah ditenrukart tnasirtg-rttasing pada kalu dan kulit batang turnhrihan ,4rtocarpus chanrpclert S1:treng
(Moraceae), suatu ttutlbuharl pal)Ball yang endenrik untuk Iirdortcsia dan dikenal clcngan nhlra ccntpedali. Stnrktur molekll keclua
sen)'a\\? terscbrtt telah ditctapkart berdasarkart data lisika dan 

"^pcktroskopi. KedLra scr1a\\'a 1'lavoloicl ili mengharnbat transportasi
asatn atnino leusin mclalui urenrbratt usus ulat sutera Borrb-rx nrori ,  sedangkan artokarpin ( l)  juga urenuljukkan toksisitas yang
tinggi terhadap udang,'1 rt ant i a so I i r t a.

Kata hmci: Artemia salina; ilrtocurpus cltuntpeden Sprertg.; attokaryin; Bottthyy mori; ccntltetlak; flat,ort tcrisopr,tila.si ;
hetero.flavanon .4 ; nertgl tantba t tratt.spot. .tsant anr i no.

Abs t rac t

Arloclr; l in and hctcrof l i t t ' : tnonc-A, trr o biotrct i t  c f l lvonoir ls f t 'on Arlocurpus chnntpcden

Alt isoprenylated t lavone, 3-(y,y-dinretht ' lal l11)-6-(3-rneth\,I- l-buten)l)-7-mcthoxr'-5,2',zl  - tr ihydroryl lavone or artocar'rn ( l) .
together u' i th a rare t lavanone dcrivattve, 5-htdroxy-7,2 ,4' ,6'- tctrarncthoxl l lavanoue or hcterol lavalole-A (2) g,ere rsolatccl f io.r
the u'ood artd the tree bark ol ./lrtocarpils chanpedctr Sprcng (Moraccae), an cndcnric plant of Jndonesia, locallv k'orrrr as
cenpedak. 

' l ' i te 
stntctt tres of both conlpottt tds u'crc clucidatecl based ou ph1'sical and spectroscopic data. Both t lavoloids i .hibited

the ani ino acid transport in Bontht 'x nio| i  tuidgut, rrf i i le artocaqrin ( l)  also shori 'cd high torioity agaiust. lr tarrr ia sal i tra shrinrp.

Ke7,y,o,4'. . ' , | r tett t iusuIinu,,Artocarpu..s
of antino acid transport; isopt'nl,latcrl .flovorrt:.

t l

I  Pendahuluan

Senl 'a la fcnol  lang rnengaudung subst i tucn isoprcni l
yang ditcrnukan pada bcrbagai turnbr"rhan tclalr
d ipc la jar i  o leh banl 'ak pcncl i t i .  ba ik  d: r r i  scgi  k i rn ia,
biologi, rnaupun fanuakologi. Tunrbirhan .; lrtocorpus.
genus utarna )'ang tcnltasuk farnil i  Moraccae dan tcrdiri
dari lcbih kurarrg 60 spcsics. adalah gcnus )'ang
menghasilkan bcrancka raganl scula\r,a fcnol clirnaksucl,

bani 'ak d i  ant i r rant 'a  mcnrpunla i  akt iv i tas vang mcnar ik .
scpcrti cfck hipotensif dan antiturn or.t 2 ., lrtoc,orpu.r.
) ang tunrbuh tcrpusat di Asia Te nggara. banl'ak
di tcr lukan d i  Indorrcs ia dan d igunakan antara la in
scbagai  bahan pangan.  bahan bangunan.  dan bahan
ranruan obat  t radis ional ,  anlara la in scbagai  obat
malar ia,  d iscntr i .  dan pcruaki t  ku l i t .3  Dalarn rangka
pcurbcrdar  aan kcanckaraganlan ha1'a l i  ser la
mclanjutkan pcncl i t ian karn i  tcntang i l rnu k imia

'Bagian 
ke-3 dart sert "l lmu Krnrta Tumbuhan Moraccac lncioncsra" Untuk Iltglan kc- I clan kc-3. lrhilt |uslrkr (?) drn (N)

' 'Koresponclensr dralamatkan kepa<ialang bersiurgliutarr Tel (i l l- tso"l()3. Fax 0:l - l50.l l5l
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tumbuh-tumbuhtru hutan tropika Indonesia. { 's'6 rnaka
pcnclit ian tentang ilmu kirnia turtrbultan Arlocorpus
telah dilakukan.

Artocarpus chanrpetlen Sprcng, I 'ang dikcnal scbagai
cempedak, adalah turnbuhan pangan yang endcrnik
untuk Indonesia, ka1-un1'a kcras, a\\ 'et, dan digurtakan
scbagai bahan bangunan. ' Pada pcnl'elidikan kanri
terdahulu, suatu scn) a\\ 'a baru )'ang dibcri nll lA
siklocarnpedol telah ditenrukan pada kulit batang
tumbuhan ini, bcrsatna-sarna dengan clupat sen)'a\\'a
triterpen. I 'akni sikloeukalcnol, glutinol, sikloartcnon,
dan 2{-[reti lensiklonfianon, serla suatu stcrol, p-

sitosterol.? Selain bersifat toksik terhadap udang.:lv1sr,1.
salina, ? 

siklocampcclol me ngharnbat transpotlasi asant
arnino leusin rnclalui nicurbran usus ulat snlcra Bontbyx
ntori, 8 dan juga rnenrpcrlihatkan aktivitas antirtt i totik
terhadap cdc2 kinasc dan cdc25 fosfalasc.s Padu
penelit ian sekarang ini, fraksi utania ckslrak kloroforrn
jaringan ka1'r: dan kulit batang A. chanrpeclerr rttasing-
masing rnenghasilkan scnva\\ 'a f lat'on tcrisoprcnilasi,
yaitu arrokarpin (l). dan scnlan'a flavanon langka,
yakni heleroflar,anon-A (2) Sama scpcni
siklocarnpedol, artokarpin (l) memperlihatkan toksisitas

)'ang tinggi tcrhadap ndang ̂ Artcnria salina, dan juga

rnengharnbat transporlasi asatn atnino lcLrsin ltclalui
mcrnbran usus u lat  sutcrut  lJr l l r5r 'x  nt . ) r i ,8  lcb i l t  d l r i
hcteroflavanon-A (2).
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500 MHz 1rH-; dan 125,6 MHz (' 'C-), nrenggunakan
TN,{S scbagai standar internrl. Spektrurn rnassa
turnbukan elcklron (EIN4S) dipcrolch dcngan
nrcnggunakau spcktrornclcr nrassa VG Autospec (8000

$ atau spcktrornctcr nrassa JMS-I{M20. Krornatografi
cair vakurn (KCV) dilakukan dcngan nrenggunakan Si
gcl N{crck 60 GF:sr. krornalografi tckan dcngan Si gel
Mcrck 60 (230 - 100 rncsh). dan analisis krornatografi
lapis tipis (KLT) pada pclat bcrlapis Si gcl Mcrck
Kieselgel 60 F25,1. 0,25 nrrn.

Pcngumpulan Bi th i tn  Tunrbuhi tn.  Bahan karr  dan
kulit batang A. chonpeden dikurnpulkan pada bulan
Agustus 1995 dari dcsa Cumg Poncol. Kecarnatan
Gunung Sindur. Kabupaten Bogor, Jau'a Barat.
Tunrbuhan ini diidcntif ikasi olch Herbariurn
Bandungense, Jurusan Biologi. Institut Tcknologi
Bandung.  d ln d ikonf i r rnasi  o lc l t  Hcrbar iurn Bogor icnse.
Kcbon Ra1'a Bogor, Bogor, dan spcsinrennl'a disintpan
di kcdua herbariuru tcrscbut.

El<stra l<s i  dan Iso l ls i .  Kal r i  1 'ang tc lah d iker ingkan
dan digil ing (3.2 kg dickstraksi sccara tun(as be(urut-
turut dengan n-hcksan dan rnctanol. Sctelah pclarut
diuapkan dari ekslrak nretanol, pada tckanan rcndah,
dipcroleh resiclu bcnvarna kuning (96 S). Rcsidu
di lanr tkan dalarn carnpuran a i r -ntc t i lno l  (4:6)  dan f raks i
vang larut dickstraksi dengan klorofonn. urcngltasilkan
ckstrak klorofonn (33 g). Scbagian (15 g) dari ekstrak
klorofornr total difraksinasi dcngan KCV Si gcl dcngan
mcnggunakan carnpuran c lucn CHCI3,  CHCI: -EIOAc,
EtOAc. dan EtOAc-McOH dcngan kcpolaran 1'ang
nrcningkat, rncnglritsi lkan 67 fraksi. Pcnggabungan
fraksi-fraksi tcrscbut bcrdasarkan hasil analisis KLT
mcnghasilkan scpuluh fraksi utaura. Fraksi kee mpat
(600 rng) difraksinasi lcbih lanlut dcngan ntenggunakan
kronrrtografi (ckan dan carnprrran elucn CHCI3-EIOAc
( l: l), rncnghasilkan z-at padat (132 nrg), ) 'ang
dikristalisasi dari carnpuran CHCl3-hcksan
nrcnghasi lkan ar lokarpin ( l )  (56 g) . " '  Dcngan
nrcnggunakan cara )'ang sallta. dqf kulit batang
dipcro lch hctcrof lav lnon-A (2)  ( -5 ntg) . "

2 Percobaan

Umunr.  Semua t i t ik  lc leh d i tcntukar t  dcngan
menggunakan alat pcncl.apan tit ik lclch ntikro.

Spektrurn UV dan IR diukur, urasiug-masirtg dcngan
spektrofotonretcr Bccknlan DU-7000 dln Shirnldzu
FTIR 8501. Spcktrurn tH- dan ' 'C-l. l lr,fR diukur dcngan
mcnggunakan spcktrornetcr Bnrkcr AM 300. ) 'ang
bckcrya pada 300,1 N{Hz 1rH-;  dan 75. : l  MHz (r rc- ) ,

alau spcktrornctcr JEOL JNM A-5000. i 'ang bcl<crja peda
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Artol<arpin (l): dipcrolch sebagai kristal kuning, t. l.
185-186 'Ct IR (KBr) r, ,no1, 3350 (OH). 165l (C=O

keton), 1622, 1552,l-l8l crn-r (benzen); UV (McOH) )"

^ur., (log e) 282 (1.67), 319 (1.59), 351 (-1,-10) nm;
(MeOH + NaOH) 282 (+,65) ,  336 (1,61) ,  3.51 (4,62)
nm; sedangkan pcnaurbahan AlCl3 dan NaOAc tidak
meninrbulkan penrbahan tcrhadap spcktnrtn aual. 'H-

NMR (CD:OD, 300 MHz) 6 1.08 (3H. d.  J  = '7 Hz.  H-
l 7 ) ,  1 ,08  (3H ,  d ,  J  =  7  Hz .  H -18 ) ,  1 ,38  (3H .  s ,  H -12 ) .
1 , 5 7  ( 3 H ,  s ,  H - 1 3 ) , 2 , 1 : t  ( l H ,  m ,  H - 1 6 ) , 3 . 0 9  ( 2 H ,  d
melebar,  J  = '1H4 H-9) ,  3,88 (3H, s ,  OCHr) .  5,09 ( lH.

t ,  J  = 7 Hz,  H-10) ,  6.38 ( lH,  d,  J  = 16 Hz,  H- l , l ) ,  6 ,40
( lH,  dd,  J= I  dan 8,  H-5 ' ) ,  6 ,50 ( lH,  s ,  H-8) ,  6,55 ( lH,
d,  J  = I  Hz,  H_3' ) .  6 ,62 ( lH,  dd,  . r  = 7 dan 16 Hz,  H_
l5) ,  7 .07 ( lH.  d,  J  = 8 Hz,  H-6 ' ) ,  13.86 ( lH,  s .  C-5
OH); '3C-tttr,tR (CD3OD, 75,4 MHz) 6 183.9 (s. C-1).
16-1.3 (s .  C-7) .  163.6 (s .  C-2) .  161.9 (s .  C-1 ' ) ,  l -59.7 (s .

C -5 ) ,  158 ,0  ( s ,  C -Sa ) ,  157 .8  ( s .  C -2 ' ) ,  112 .8  (d .  C -15 ) .
132 ,8  (d .  C -6 ' ) .  132 .1  ( s .  C - l  l ) .  122 .8  (d .  C -10 ) .  122 ,2
(s ,  C -3 ) ,  117 .2  (d .  C -11 ) .  113 .2  ( s .  C - l ' ) .  110 .4  ( s .  C - ( , ) .
108.0 (d.  C-s ' ) ,  106,0 (s .  C-{a) .  103.7 (d.  C-3 ' ) ,  e0,7 (d,

C-8), 31,s (d, C-16). 25.e (q. C-tz). 21.e (1. C-e). 23,2
(q, C-17), 23.2 (q, C-18). 17.7 (q, C-13); EIMS nrzz
[M]'- 436, 393 (M-C3H?, puncak dasar). 381 (M-CaHi).
379 (M-Cfie), 363, 21',t, 1'.79, t17, t3'7, 9,1, 69. 55;
spektrurn rnassa resolusi t inggi tenrbakan atour cepat
(HRFABMS) n/z [WI]-,137, I 908 (Cr6H:sO6).

Hcteroflavanon-A (2): dipcrolch scbagai kristal putih,

t . l .  183-181 "Cl  IR (KBr)  r ,u , , ,1 .  3225 (OH),  1633 (C=O
keton) ,  1605,  1587,  l -170 cnr- r  (bcnzen):  UV (McOH)
I^ok, 285, 320 nu'r. ) 'ang tidak bcnrbah pada
penambahan reagen gcscr NaOH. AlClr. NaOAc.
maupun H3BO3. Spektrurn 'H-NIr,fR ( CDClr. 500 MHz)
6 5,98 ( lH,  dd,  . r  = l - t  dan 3 Hz. .  H-2) ,3.92 ( lH.  dd,  J  =

17 dan 14 Hz,  H-3" . ) ,  2 ,50 ( lH.  dd. , l  =  17 dan 3 Hz,  H-
3"q) ,  3,78 (3H, s ,  OCH3).  3.81 (6H. 2s.  OCH: x 2) ,  3 .83
(3H, s ,  OCH3),  6,02 ( lH.  d.  J  = 2 Hz,  H-8) .  6,03 ( lH,  d,
J  =  2  Hz ,  H -6 ) ,  6 ,16  (2H ,  s ,  H -3 ' ,  H -5 ' ) ,  12 ,23  ( lH ,  s ,
c-5 oH): ' 'c- NrNfi. (cDC13, l2-5.6 MHz) 6 198,1 (s, c-
4 ) ,  167 ,5  ( s ,  C -7 ) ,  16 -1 .3  ( s .  C -5 ) .  161 .1 (s .  C -Sa ) ,  162 .1
(s ,  C -4 ' ) ,  160 .1  ( s ,  C -2 ' ) .  160 .1  ( s .  C -6 ' ) .  106 .1  ( s .  C -
l ' ) .  103 ,2  ( s ,  C -4a ) ,91 .7  (d .  C -6 ) ,93 .8  (d .  C -8 ) .91 .0  (d ,
C -3 ' ) ,  e1 ,0  (d ,  C -5 ' ) , 71 ,5  (d .  C -2 ) .55 , t t  ( q .  oCH:  x  2 ) :
55.6 (q. OCH3), 55.1 (q. O.,'H:). -10.0 (t. C-3): EIMS /7,/z

[Ml ' *  360,  191.  179 (19:1 -  CHj) .  I t I  (puncak dasar) ,
168,  167 (19{  -  CHCH:) .

El'aluasi Biologi. Pada pengujian toksisitas dcngan
menggunakan udang Artenria solina, scsuai dcngan cara
yang diuraikan oleh Meyer dkk.. '8 scn)'a\l 'a I
rnernperlihatkan LCsr, 2-1.3 pglml. Pada pcugujian
inhibisi pcn)'erapan asarn arnino lcrrsin mclalui
rnernbran usus ulat sutera lJonrb.rtx nrori , scnl'au'a I dan
sen)'a\r'a 2 rnasing-rnasing mcnrpcrlihatkan IC.o 3.(r-5
mmol/L dan ICso >10 nrrnol,4-.

3 Pembahasan

Pada ekstraksi kalu A. chorrrpeder dihasilkan sen)'a\\ 'a
artokarpin (l). sedangkan pada ekstraksi kulit batang
spcsies ini dihasilkan pula scnva\\ ' i l  heteroflavanon-A
(2). Kedua-duan1'a dipe rolch melalui bcberapa tahap
fraksinasi. diikuti olch pcmilihan fraksi ularna
bcrdasarkrn anal is is  kronratograf i  lap is  t ip is  (KLT).  dan
kronratografi partisi.

Artokarpin (l) dipcroleh scbagai kristal bcnvarna
kuning,  t . l .  185-186 "C.  Spcktrunr  nurssa (EIMS)

sen)'a\\ 'a I rrrcnunjukkan ion nrolckul M'- pada nttz 136.
scdangkan spcktrurn rnassa rcsolusi t inggi (HRFABMS)
rnenunjukkan ion (M + H)- pada nriz 131.1908 I'ang
sesuai unluk nllnus rnolckul C15H1sO6. Spcktnrrn
ultraviolct (UV) scnl'aua I rncnunjukkan 2, 

",,,p- 
(McOH)

pada 282.  3 l9  (bahu).  dan 3-51 nrn,  dan t idak
rurcmpcrlihatkan pcrgcscran batokrourik. baik pada
pcrr : r r r rbr t lu t r r  nr l r iun l  asc l : r l r :  ln l rupun e l r r r t t i r t iur t t
klorida.l3 Syrcktnrm infranrcrah (lR) scnva\\ 'a 1
mcnrpcrlihatkan adanl'a serapan untr.rk gugus hidroksil
ptdt v,,,,,1. 3350 crn-r (r\rclcbar), karbonil tcrkclasi pada
l65l  cnr- r ,  dan c inc in benz.cn pada 1622,  1570,  dan
l , l8 l  crn-1.  Spcktrurn resonlrns i  mlg l rc t  in l i  proton ( rH-

NMR) scnl'a\\ 'a 1 lnempcrlihatkan sinl 'al-sin1'al pada 6
1.38 dan 1.57 (masing-rnasing 3H, s) ,  6  5.09 ( lH,  t r ip let
rnelcbar. J = 1 Hz). dan 6 3.09 (2H. dublct rnclcbar, J =

1 Hz.), ) 'ang ulerupakan ciri khas untuk gugus y.y-
d i rnet i la l i l  (preni l )  [ (CHr) :C=CH-CH:-) ]  Di  sanrping
i tu.  tcrdapat  pula s i r t la l  untuk cuaur proton pada 6 1,08
(( rH.  d.  J  = '1 Hz.)  dan s in l 'a l -s inval  pada 6 2.11 ( lH.  ur) .
6  6 .38  ( lH .  d . J  =  l ( t  Hz ) ,  da r r  6  6 .62  ( lH .  dd ,  - /=  7  dan
l6 Hz.) ,  1 'ang khas untuk gugus 3-rnet i l - l -butcni l

[ (CHr):CH-CH=CH-l Spcklnrm 'H-Nlt{R

rncrnperlihatkan pula adanva sirrval untuk satu gugr.ls
rurctoksi (CHIO) pada 6 3.88 (3H, s). satu proton
arornatik pada c5 6"50 (lH. s). dan proton untuk gugus
hidroksi l  yang bcr ikatan h idrogen pada 6 13.86 ( lH,  s) .
Pada spcktr,.,ur 'H-nrtrr scn)'a\\ 'a 1 juga ditcrnLrkan
adanl'a sinl 'al-sinlal proton aronratik untuk sualu sistcrn
ABC,  pada  6  6 .10  ( lH ,  dd . . r=  I  dan  8  Hz ) ,  6  6 ,55  ( lH ,

d.  J  = I  Hz-) .  dan 6 7.07 ( lH.  d,  J  = 8 Hz-) .  r 'ang
nrcnurrjukkau bahl'a cincin B scnva\\ 'a I tcrsubstitusi
pada posis i -2 'dan 4 ' .  scbagaiurana laz inrny 'a f lavonoid

1'ang bcrasal dari lumbuhan .'1rtocorpr.s. Scllrnjutnlr.
spcktrum'H-NMR scnya\ \ 'a  I  t idak rncnunjukkan
adanl 'a  s in l 'a l  s inglc t  (6 6.3)  I 'ang mcnci r ikan proton
pacla posisi C-3 scnl'arvu fl l lvolr. ' t Padl spcktruur massa
EI scnl,awa l, kccuali puncak ion urolckul M" pada nr,,;
436,  tcrdapat  pula puncak-puucak la in vang berrnakna
plda nr /z  393 [M -  c :Hr] - .  381 [M -  C.rHi l - .  u t r luk
fragnrcn-fragnrcu iou hasil fragurcnlasi gugus isoprcnil
dirn fragrncn ion pada nttz 179. untuk fragnrcn(asi i,c/, 'o-
Dic ls-Aldcr  Fragrncn- f ragnrcn ion in i  '  nrenl 'arankan
bal iua kcdLur gugus isoprcni l  )ang tcrdapat  pada

33
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sen)'a\\ 'a I teri l iat pada posisi C-3 clan C-6. r 'r

Bcrdasarkan analisis spcktmm UV. IR. MS, dan tH-

NMR di atas dapat ditarik kesintpulan baltrva scttl 'a'rva I

adalah turunan flavon 1'ang teroksigcnasi pada posisi-

5,'7,2' ,1' . yang mcngandung gugus 1,y-dimctilali l
(prenil) pada posisi-3, ' '  dan gugus 3-nrcti l- l-butcnil
pada posisi C-6. Kcsirnpulan ini didtrkung olch
spcktrum t'C-}.[r,fR sen]'a\\'a I 1'ang mcnunjukkan
adanl'a 26 atom karbon. tcrmasuk ettant alonl karbort

aronatik 1'ang teroksigcnasi pada 6 157,8. l-58.0, 159,7,
161,9,  163,6.  dan 16.1,3.  satu atorn karbon tnct i lcn pada

6 2,1,9, satu atoln karbon gugus utctoksi pada 6 56.6.

satu atoln karbon rnctin alifatik pada 6 3-1,5, dan satr.t

atorn karbon rnetin arontatik pada E 90.7. Spektmm ini
mirip dengan spcktrurn ' 'C-I.[r4R kudraflar,on C (3)'u

dan sen)'a\\'a-sen)'a\\'a turunan 3 -prcnilflavort

teroksigenasi-5,7,2',-l '  lainul'a ' 
lTabcl t). Pada

spektrum scn)'a\\ 'a l, harga-harga geseralt kinria cincin
B dan gugus y,y-dimctilall i l  (prenil) sama scpcrli atom-
atorn karbon 1'ang scbanding dari kudraflavon (3), dan
harga geseran kimia dari atotn karbon ntcti lctt (6 21,9)
dari gugus prenil lang tcrikat pada posisi C-3 scsuai

dengan harga (6 23.5 - 21 .9) untuk atom karbott 1'attg
scbanding dari senva\\ 'a-scllya\\ 'a 3-prcnilf lavon."
Adapun posisi relatif gugus nrcloksi dan kcdua
substituen isoprcnil pada kcrangka flavort dibuktikan
lebih lanjut dcngan bantuan spcktrunt HMBC: proton
gugus metoksi pada 6 3.88 utcntpcrli l ialkan korclasi
jarak jauh dcngan karbon pada 6 l(r1,3 (C-7). tang
menunjukkan bahu'a gugus nictoksi tcrikat pada posisi

C-7. Selanjutn)'a, proton nrcti len pada 6 3,09 (I{-9)
mernperlihatkan korclasi jarak jauh dcngan karbon
karboni l  pada 6 183.9 (C-1) .  scdangkan proton v in i l
pada 6 6,38 (H-14)  denga, t  karbon pada 6 159,7 (C-5) .  6

110.4 (C-6) ,  dan 6 l6- t .3  (C-7) .  1 'ang bcrar l i  bahrva
gugus y,'y-dirncti lali l  dan gugr.rs 3-nrcti l- l-butcrti l
masing-masing terikat pada posisi C-3 dan C-6
(Garnbar l). Bcrdasarkan hasil-hasil di atas disaraukart
bahl a sen)'a\\ 'a I acialah 3 -(y,y-dirnct i lal i l)-6-(3 -utcti l- l  -

buteni l ) -7-mctoksi -5.2 ' .  - l ' - t r ih idroksi f lavou,  atau
artokarpin, scpcrti diturtjukkan oleh stnrktur l.
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Scnl'au'a hetcroflavanon-A (2) ditemukan sebagai kristal

ben'arna putih, t. l . 183-l8rl 'C, M't pada ur/z 360
(CrqH:,)Or). Spcktrum UV senyau'a 2 tnenunjukkan
adanya serapan maksimum pada panjang gelornbang
285 dan 320 nrn dan rnentperlihatkan pergeseran

batokrornik pada penantbahan aluminiurn klorida, tetapi
tidak bergeser pada penarnbahan natriurn asetat. '-
Spcktrurn IR senyau'a 2 rnernperlihatkan adanl'a pita

serapan hidroksil yang kuat pada 3225 cm-' dan sinyal
karboni l  terkelas i  pada 1633'cm- ' ,  dan c inc in benzen
pada 1605.  1587,  dan 1470 crn- ' .  Spektrum 'H-NMR

sen)'a\\ 'a 2 mcnunjukkan adanl'a tiga siny'al pada 6 5,98
( lH,  dd.  J  = l l  dan 3 Hz) ,  3,92 ( lH.  dd,  J  = 17 dan l -1
Hz), dan 2,50 (lH, dd, J = 17 dan 3 Hz) 1'ang
rncrupakan ciri khas untuk proton H-2, H-3". dan H-3.n
dari suatu kerangka flavanon,lz y'ang didukung oleh
spcktrun 'H-'H COSY sen)'a\\'a 2. Spektrum 'H-N'lv{R

juga mernpcrlihatkan sinl 'al pada 6 3,78 (3H, s), 3,81
(6H. 2s), dan 3,83 (3H, s) untuk ernpat gugus metoksil
(CH3O). Di samping itu, terdapat pula dua sinl 'al pada 6
6 . 0 2 ( l H ,  d , J = 2  F I z ) d a n 6 . 0 3  ( l H ,  d , J = 2  H z ) u n t u k
dua protol.l aronratik y'ang berorientasi-nreta pada cincin
A, dan salu sinl 'al pada 6 6.16 (2H, s) untuk dua protort
arornatik 1,ang ckivalcn pada cincin B. Tambahan lagi,
spcktnrrn'H-l.trlr{R nrernperlihatkan pula suatu sinl 'al
fcnol  yang bcr ikatan h idrogen pada 6 12.23.  Pada
spcktnrm rnassa EI sen),a\\ 'a 2, kecuali puncak iort
nrolckrrl M'- pada ntz 360. terdapat pula pLrncak-puncak
lairr 1'ang bcrnrakua pztda ttt. iz 191, l '79 [91 - CH]l-.
168, dan 16'l untuk fragnrcn-fragmcn ion hasil
fragrnentasi jcnis relro-Diels-Aldcr, sedangkan fragrnen
pttda nt/z 167 [91 - CHCHr]* selaras dengan ion
floroglusinol." Data spektnrrn nlassa (MS) dan
spcktnrrn 'H-NlvtR. bersarna-sama dengan spektrum UV

1'ang rherrunjukkan addnl'a pcrgeseran batokronrik pada
pcnarnbaltan AlCl3. nrcni'arankan bahn'a senl'al 'a 2
adalah 5-h idroksi -7,2 ' , { ' .6 ' - te t rantetoksi f lavanon atau
heteroflavanon-A. Spcktrunr 'tC-NIrfi. (Tabcl l) juga

mcrnpcrlihatkan geseran-gcseran kimia I 'ang sebanding
dcngau )'ang . dilaporkan sebelumnl'a untuk
hcteroflavanon-A." Sclau.yutnl'a, konstanta kopling
antara proton H-2 dan H-3.* scbesar l1 Hz
menunjukkan bahu'a cincin B rnenentpati kedudukan
ckuatorial, )ang bcrarti bahu'a stercokinria rclatif
scn)'a\\ 'a 2 sanra seperti lazimnl'a ditenrukan pada
tunlnan f lavanon.

Gambar 1 Beberapa korelasi HMBC yang_Jelp}htnS senya'wa 1
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Tabel 1 Geseran kimia l3C-NMR senyawa 1, 2, dan 3 16

(c) (1  ' )

a 163,6 162 ,0 7 1  <

? 122,2 l a l  F 40,0

4 183,9 '183,0 '198,4

4a 106,0 1 n q  n 103,2
t < o  7 '160,0 164,3

o 110,4 1 1 1 9

164,3 1 A )  a 1 6 7 , 5

90,7 o ? c

8a 1 5 8 , 0 157,0 1 6 4 , 1

113,2 1 1 3 , 1 1 06 ,1

2' 1 q 7  I 157.1 1  6 0 , 1

103,7 103 ,9 9 1 , 0

4' 1 4 1  0 1 6 1  , 3 16)  1

108,0 '1 08,1 o l n

o 1 1 )  A , l1a a 160, ' l

o 24,9 z c , o

122,8 t z z , I

1 l 132,4 132,0

12 25,8

l ? 17,7

1 4 117 ,2 22,0

1 5 142.8 123,3
1 6 a l  E a  l l  A

1 7 ) 1  )

1 8 z5,z z I , o

ocH3 C C A

55,8 x 2
' Diukur dalam metanol-d.
" Oiukur dalam aselon-d6
"' Diukur dalam kloroform-dr

Artokarpin (1) memiliki tbksisitas 1'ang tinggi pada uji
bioassay terlradap udang Arlentio salinn.tB (LC50 21,3
pglrnL), sebanding dengan siklocaurpcdol (lcso l-5.1
ytg/ntL), f lavon terisoprenilasi lainnl'a y'ang clitcnrukan
pada A champeclen.l Di sarnping itu, artokarpin (l)
menghambat t ransportas i  asanr anr ino lcusin urc la lu i
tnetnbrarr usus ulat sLtlerzr Bontb.yx ntori (1C50 3.6-i
mnrol/L), lcbih besar dibrrndingkan dengan
heteroflavanon-A (tCso > l0 ururol/L), tctapi lebih kccil
dibandingkan dengan siklocampcdol (ICsr; 0,23
mnrol /L) .8

4 Kesinrpulnn

Pada penelit ian ini, dari trrnibuhart .4rtocarpu.t
chanrpeclen telah bcrltasil ditcrnul<an ulttul< pcrtall l i l

3-i

kalinl 'a dua senl'au'a Iunlnan flavonoid, rnasiug-ntasing
suatu flar,on tcrisoprcnilasi dan suatu flavanon langka
yang teroksigcnasi  pada posis i -2 ' , { ' .6 ' ,  u 'a laupun kcdua
sen)'a\\ 'a terscbut tclah ditemukan pula baru-bam ini
dari,, l . heteroph.vllus.'t '  rI Bcrdasarkan hasil uji bioassay
arlokarpin (l) dan hctcroflavanon-A (2), dibandingkan
dcngan siklocanrpcdol. dapat disinrpulkan bahl'a
adanl'a gugus isopreuil vang tcrsubsti lusi pada atont C-3
dari kcrangktr molckul f lavon utcnrpakan persvaratan

1'ang diperlukan untrrk kcdua aktivitas, dalarn $i
toksisitas dcngan udang Atentia salino dan inhibisi
transporlasi asaur anrino urelalui ntcmbran usus ulat
sulera Bonrb.ttx ntori . dirnaksud di atas. Penelitian
rnengenai i lruu kirnia .4. chonpe dcn masih dilanjutkan.
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